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PGICH: OBJETIVO PRINCIPAL

GESTION INTEGRAL

. DECUENCAS
=" HIDROGRAFICAS

PGICH Cuencas
Gestion Integral de Cuencas
Hidrograficas, Ingenieria Hidraulica y
Ambiental

Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de
San Juan

El programa PGICH-UNSJ fué creado en 2004,
enfocado en investigacidn, desarrollo tecnolégico,
transterencia de conocimientos y extensién en

hidrologia, ingenieria hidrdulica y ambiental.

Actualmente se encuentra ejecutando un proyecto de
instalacién de una red de estaciones meteoroldgicas

en la provincia de San Juan durante 2024- 2025.
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NUESTRO PROPOSITO

Esta red meteorolégica del Programa “Gestidn
Integral de Cuencas Hidrogrdficas, Ingenieria

|II

Hidrdulica y Ambiental” conocido por sus siglas

“PGICH-UNSJ” tiene como propdsito la

Generacion de datos atmosféricos a nivel | ji s m EETY S e o
de suelo (cada 5 minutos) con el fin de que i |
puedan ser asimilados por modelos de i
representacion de la dinamica atmosférica )
con fines de prondstico para un horizonte AadeE

de 48hs y steps de tiempo horario. g 5
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; QUE APORTE HACEMOS A LA COMUNIDAD?

La red contribuye al desarrollo social, econémico y ambiental de San Juan,

ademds de fomentar la formacién académica y la innovacién tecnoldgica.
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METODO DE TRABAJO DEL PGICH

BAJO VOLUMEN
ALTO VALOR

ALTO VOLUMEN
BAJO VALOR

CONOCIMIENTO

INFORMACION

DATOS

e INFORMACION ANALIZADA
e APLICACION PRACTICA
e BASE PARA LA TOMA DE DECISIONES

e DATOS PROCESADOS Y ORGANIZADOS
e CONTEXTUALIZADOS
e FACILITA LA COMPRENSION

e SIN PROCESAR
e SIN CONTEXTO
e VOLUMEN ELEVADO
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RED METEOROLOGICA

L

3 ;“ | "y‘."».

La red de estaciones meteoroldgicas estd compuesta St - iy
actualmente por 10 estaciones que generan datos it e N
i TR IEi s -, - S by 8

7 . o o / o= ’ ' b vd\ .
atmostéricos cada 5 minutos, transmitidos via WiFi . $Ale]
: : : N\ DY

una plataforma online para monitoreo en tiempo real. bV X

Los datos son utilizados para modelos de prondstico LA B SRS Y : s il _,
L | - o DS |

atmosférico. s ki L U

Colaboracién interinstitucional: Proyecto PITES-37, que (sl

integra instituciones como INTA, INA y CONAE, aportd \\“‘

recursos para la adquisicién e instalacién de las estaciones. . = o om0




ESTACIONES EN FUNCIONAMIENTO

fallenar P

Actualmente la Red cuenta con 10 estaciones ubicadas en las siguientes

localizaciones:

La Rioja

—]

. Escuela Agrotécnica Ejército Argentino (Villa San Agustin Dpto. de Valle Fértil)
. Escuela Agrotécnica Los Pioneros (El Médano de Oro- Depto de Rawson)

= . Escuela Agrotécnica Sarmiento (Villa Media Agua Depto. Sarmiento)
. Estacidn Experimental INTA (Depto Pocito)

13 . Estacién Experimental INTA (Depto. San Martin)

. Dique Los Caracoles (Rio San Juan Depto Ullum-Zonda)
. Dique Punta Negra (Rio San Juan Depto. Ullum-Zonda )

. Dique Quebrada de Ullum (Rio San Juan Depto Ullum)

2
3
4
5
é
/
8
Q

. Dique Cuesta del Viento (Rio Jachal - Depto Iglesia)
. Finca ECOHUMUS (Depto Caucete)

O







; COMO ES EL RECORRIDO DE LOS DATOS MEDIDOS?

Q A través de los sensores se mide temperaturaq,
viento, humedad relativa, presién atmostérica,
radiacién solar y precipitacién.

\ 4

O
d

117111
117111

,“l““l“HMll Estos datos son enviados via radio hacia la
consola de |la estacién que vemos en la imagen

¥

- Luego estos datos se transmiten via WiFi cada
>
r ‘S minuto a la plataforma Ecowitt.net para su
- o
monitoreo en tiempo real

¥

La cual se actualiza cada 5 minutos, es de

'ﬂ acceso publico y gratuito, permite obtener los
ecowitt datos en planillas EXCEL y visualizarlos en

torma digital y gréfica a través de curvas.

14



;. QUE ESTACION SE UTILIZA?

Estacion de meteorologica Daza DZ-WH2900.

Nos permite medir:
T

e femperatura interior

o femperatura exterior

e Presién atmostérica

e Radiacién solar UVI
e Precipitacion
e Intensidad y direccién de viento

e Humedad relativa



ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pantalla a color - Conexién WiFi - Calendario - Horario - Medidor interior y exterior de temperatura y humedad
Indica velocidad y direccién del viento - Precipitacién de lluvia
Alarmas independientes para factores interiores y exteriores
Sensacién térmica - Sensor de transmisién solar
Registro de mdximos y minimos - Permite calibrar la precisién
Con el transtormador conectado, la luz de la pantalla permanecerd encendida
Con baterias, la luz de la pantalla se encenderd al presionar algunos teclas y se apagard avtomdaticamente
luego de 15 segundos
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Exterior:
Distancia de transmisién en campo abierto: 100 m - Frecuencia: 433 MHz
Rango de temperatura: -40 °C a +60 °C - Resolucién: 0.1 °C
Rango de medicidn rel. humedad: 10% ~ 99% - Precisién: + 5%
Visualizacién del volumen de lluvia: 0 - 9999.9mm
Resolucién: 0.3 mm (si el volumen de lluvia <1000 mm) - 1 mm (si el volumen de lluvia es >1000 mm)
Velocidad del viento: 0-50 m /s
Exactitud: +1 m /s (velocidad del viento <5 m/s) +10% (velocidad del viento >5 m /)
Direccién del viento: 0 a 359°
Luz: 0-400k Lux Precisién: +15%
Sensor de medicién de intervalo al aire libre: 16 seg

Interior:
Rango de temperatura interior: -10 °C - 60 °C

Rango de medicidn rel. humedad: 10% ~ 99%
Sensor interior de medicidn de intervalo: 60 seg

Consumo de energia:
Estacién base: adaptador de 5V-0.5A-DC (incluido) o 3xAAA 1.5V LR6 baterias alcalinas (no incluidas)
Sensor remoto: 2 pilas alcalinas AA 1.5V (no incluidas)

DAZA
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Ingreso a la pagina
de la Facultad de

Ingenieria

T
Q
&.

fiunsj.edu.ar
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Hago click
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PGICH Cuencas|
Gestion Integral de Cuencas Hidrograficas. Ingenieria Hidraulica y Ambiental

Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de San Juan
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#2 PRONOSTICO ESCURRIMIENTOS 2024/2025



MODELO CLIMATICO WRF - PRONOSTICOS A 48HS

PARTE AUTOMATICO SAN JUAN, MODELO WRFV4.0 PROCESADO POR CLUSTER UNSJ
Y GRUPO PGICH PROGRAMA GESTION INTEGRAL CUENCAS HIDROGRAFICAS
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ESTACIONES ETA PROYECTO

PITES-PGICH

Estacion: CUESTA_VIENTO

Fecha: 2025-09-01

Hora: 23:00

Temperatura: 8.9 °C

Sensacion Térmica: 8.9 °C

Punto de Rocio: 1.6 'C

Humedad: 60 %

Radiacion Solar: o W/mz2
Precipitacion: o mm/hr

Precipitacion Acumulada Hora: o mm
Precipitacion Acumulada Diaria: o mm
Viento Velocidad: 4 km/h

Viento Rafaga: 13 km/h

Viento Direccion: 47 °

Presion Relativa: 1013.9 hPa

Presion Absoluta: 850.3 hPa

Evapo Referencia (ETo): 0.64 mm/dia

Estacion: PUNTA_NEGRA

Fecha: zo025-09-01

Hora: 23.00

Temperatura: 11.8 °C

Sensacion Térmica: 11.8 °C

Punto de Rocio; 71 °C

Humedad: 73 %

Radiacion Solar: o W/mz2
Precipitacion: o mm/hr

Precipitacion Acumulada Hora: o mm
Precipitacion Acumulada Diaria: o mm
Viento Velocidad: 1.8 km/h

Viento Rafaga: 1.8 km/h

Viento Direccion: 242"

Presion Relativa: 1008 hPa

Presion Absoluta: g15.6 hPa

Evapo Referencia (ETo). 0.23 mm/dia

Estacion: ULLUM_EMBALSE

Fecha: 2025-09-01

Hora: 2300

Temperatura: 11.3°C

Sensacion Térmica: 11.3 °C

Punto de Rocio: 7.9 °C

Humedad: 8o %

Radiacion Solar: o W/mz2
Precipitacion: o mm/hr

Precipitacion Acumulada Hora: o mm
Precipitacion Acumulada Diaria: 0.2 mm
Viento Velocidad: 7.2 km/h

Viento Rafaga: 7.2 km/h

Viento Direccion: 335 °

Presion Relativa: 1008.4 hPa

Presion Absoluta: g22.7 hPa

Evapo Referencia (ETo): 0.68 mm/dia

Estacion: CARACOLES

Fecha: 2z025-09-01

Hora: 23.00

Temperatura: 9.3 °C

Sensacion Téermica; 9.3 'C

Punto de Rocio: 74 °C

Humedad: 88 %

Radiacion Solar: o W/mz2
Precipitacion: o mm/hr

Precipitacion Acumulada Hora: o mm
Precipitacion Acumulada Diaria: o mm
Viento Velocidad: o km/h

Viento Rafaga: o km/h

Viento Direccion: 153 °

Presion Relativa: 1005.2 hPa

Presion Absoluta: goz.4 hPa

Evapo Referencia (ETo): 0.00 mm/dia

Evapotranspiracién de referencia (ET,):
Es un valor estandar que representa la pérdida de agua de una superficie de referencia
(un pasto ideal), lo que permite comparar diferentes regiones y periodos del afio.

La férmula de Penman-Monteith es un método para calcular la evapotranspiracién de
referencia (ET,), que representa la pérdida de agua de una superficie de césped
uniforme en condiciones ideales. Se basa en datos meteorolégicos como
e Radiacién neta (R,)
Temperatura del aire (T)
Humedad del aire (presién de vapor)
Velocidad del viento (u,)
Densidad de flujo de calor del suelo (G).
y (Constante psicrométrica)
A (Pendiente de la curva de presién de vapor)

 0.408A(R,

)+ 224, (e, — e
TE_]— ) Y 2(3 rl)

T4273

La Ecuacién de FAO-Penman-Monteith es el método estandar a nivel mundial para
estimar la ET,, lo que permite comparar la demanda hidrica climatica entre diferentes
lugares y momentos.
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ABRO EL NAVEGADOR E INGRESO A ECOWITT.NET

Hago click en las tres rayas o los 3
puntos, dependiendo el navegador

Ecowitt Weather

Ecowitt Weather

B Auto Login orget

. All Rights Reserved.

ecowitt.net © 2025 . All Rights Reserved.

|1 @

Sistema operativo 10S Sistema operativo Android



ABRO EL NAVEGADOR E INGRESO A ECOWITT.NET

LN 551

Click traducir al espafiol T—— Desde la PC buscar este icono

— X

s 18D

Descargas

Favoritos

Ocultar distracciones

Pestanas recientes

Traducir a Espanol 2 o e
Zoom
3 Nueva pestafia Ctrl+T
olelyy partir... @ 3  Nueva ventana Ctrl+N
.. &  Nueva ventana de incognito Ctrl+Mayuis+N
Buscar en la pagina
M . : P & Matias (Matias 1) Sesion iniciada »
Sistema operativo |OS Traducir
S ey v Contrasefas y Autocompletar b
Agregar a la pantal iz | D Historial >
& Descargas Ctrl+)
Sitio para COonaz. D W Marcadores v listas >
88 Grupos de pestafias >
Configuracion £}  Extensiones >
[  Eliminar datos de navegacion...  Ctrl+Mayiis+Supr
Ayuda y comentari...
@ Zoom - 100% + e
ast
. All Rights Reserved.
= Imprimir... Ctrl+P
D "\ (*!  Buscar con Google Lens
ﬁ ﬁ_] Traducir...

@ Buscar y editar >

Sistema op. Android b, A |



CREAR CUENTA CON USUARIO Y CONTRASENA

Click en “registro” Hago click en la 2da casilla y
luego obtener Captcha.
Me llegard un mail con un

codigo Captcha para
Clima B vitt ingresar

Clima ywitt

-
B niciar sesion aute Olvidar

Creo una contrasefia
inicio o€ sesion .
que no me olvide y
luego aprieto el

ilcono
Relleno la 1er casilla Ei/
con mi correo




INGRESO CON USUARIO Y CONTRASENA

Click en inicio de
sesion

Clima Ecowitt

& bollatimati@gmail.com

B niciar sesion automatica Olvidar

inicio de sesion

registro

Click en las
tres barras

‘S Aug/08/2025 (%]

Aparecerd este meny principal



CONFIGURAMOS LAS UNIDADES DE MEDIDA

Click en E|ijo.|as unidades de | Click en
”Configuracién” medida y guardar cambios "Mapa del tiempo”

54 G Configuracion @

Ecowitt * @

B Camara Camara

(- Equipc:.s ] Equipos

A Alertas A Alertas

dui . . g g x — P
= Configuracion Velotidad del vierto = Configuracién

& mph @® Vs

IR e mpo ®rn @ i Mapa del tiempo

A compartir A COMEarm

1 Idiomas 1 Idiomas

& NEGRO @ blanco @ NEGRO @ blanco




MAPA DEL TIEMPO

Mapa del tiempo

Su nombre Q

Exterior: Temperatura v
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MAPA DE TEMPERATURAS

Mapa del tiempo Su nombre Q

Casr .
Exterior: Temperatura '.I nG

f% +
A
Detalles de los datos ' - . - ®
Nombre del dispositivo PGICH ULLUM EMEBALSE (PITES2T) |
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MAPA DE VIENTO

Mapa del tiempo Matias Bnllati@
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MAPA DE VIENTO

Mapa del tiempo Matias Bollati @

Extenor: Humedad
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MAPA DE VIENTO

Mapa del tiempo Matias Bollati @

‘ Viento: Velocidad del viento
Presion: Relativa
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SIMBOLO DE VIENTO

1. Direccion del viento
La linea principal (asta) sefiala la direccién el viento.

El extremo con las barbas (rayitas) indica la parte trasera, y la punta (sin

barbas) sefiala hacia déonde va.

Ejemplo: si la Iinea apunta hacia el sur, significa que el viento sopla desde el

norte hacia el sur (es un viento del norte).

2. Velocidad del viento
Se indica con las barbas (rayas cortas o largas) y los tridngulos:
e Barba corta = 5 nudos = 9 km/h
e Barba larga = 10 nudos = 19 km/h
e Una larga + una corta = 15 nudos = 28 km/h
e Tridngulo (banderin) = 50 nudos = 93 km/h

Se suman para obtener la velocidad total.

(1 nudo = 1,85 km/h = 0,51 m/s)

AN

| A>T 2T N

Simbolo

Descripcion

Viento del S

Viento del SW

Viento del W

Viento del NW

Viento del N

Viento del NE

Viento del E

Viento del SE




MAPA DE VIENTO 1m/s = 3,6 km/h

Weather Map Matias Bollati Q

Wind: Wind Speed v +

Data details
Device Name PGICH Embalse Cuesta del Viento (PITES37)

Wind direction 163 °(SSE)

Wind speed 25.9 km/h

p Last Update 2025-08-27 17:16:13(America/Argentina/Buenos Aires)




MAPA DE PRECIPITACIONES ANUALES

= Mapa del tiempo

Exterior: Temperatura

PM2 5. ICA en tiempo real

Precipitaciones: Diarias

Los valores que salen en los

Precipitaciones: cada hora

) Rioj: CI/rCU|OS verdes son en base

Precipitaciones: semanales

Precipitaciones: Mensuales - a | oS d (lt oS me d | d oS p or | a

147.7

Precipitaciones: Anuales

R estacidn!

Solar y UV1: Solar +B Y 2
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TABLERO DE CONTROL

Habiendo seleccionado una est. meteoroldgica ahora nos dirigimos hacia “Panel” para analizar los
datos mediante el dashboard (tablero de control), graficas o mediante las tablas Excel.

Su nombre @
Mapa del tiempo

Efﬁ ' Exterior Interior M & Solary UVI A

Temperatura
21,2

~ 0,8 °C/hora

B Camara

Temperatura
17,3 °
J
v 0,2 °C/hora

0,
mm Dispositivos Departamento de Policia de Virginia
& Alertas

Presion ) Bateria

= Configuracion

o 1016.4 930.7 IMPORTANTE CHEQUEAR LA
Compartir ilometros por lometros por o T S : 1 7 CONDICION DE BATERIA!!!

1 Idiomas

0 MNegro . Blanco —

A diano

Outdoor




GRAFICO DE LOS DATOS MEDIDOS

A diarnio

ecowitt.net/home/index?id=203902

Reportado hace 46 segundos

Outdoor

Outdoor

Q@ &= B A w

3 @
Matias Bollati @




PLANILLAS EXCEL CON LOS DATOS OBTENIDOS DESDE PC

| LUM EMBALSE (PITES: S @
Mapa del tiempo

Aug/08/2025 (7]

08/08/2025 17:35

08/08/2025 17:30
/

Desde “Exportar’
se descargan las
planillas a la PC

08/08/2025 17:25

08/08/2025 17:20

08/08/2025 17:15

08/08/2025 17:10

08/08/2025 17:05

08/08/2025 17:00

08/08/2025 16:55

08/08/2025 16:50

08/08/2025 16:45

£ 28 £'8 B B 2R 2 R R

08/08/2025 16:40



;COMO DESCARGO LAS PLANILLAS
EXCEL DESDE MI CELULAR?

21153 000 -

Mediante la opcién
“sitio para computadoras”

21153 200 - 2154 200 »

O (Gsisconitinatiiomei (0 % ecowitt.net/home/i @ (Y % ecowitt.nethome/ii (@
il Borrar datos de na... .

Reported 45 seconds ago

¥ Descargas
Q QOutdoor

% Favoritos

Desde “Exportar”

se descargan |as
/ planillas al movil

B [0 Pestanas recientes : w0 (173 ) 54 10062 9205

Nl & Zoom

«, Compartir... ®
[@ Buscar en la pagina

€ Traducir...

£ Configuracion
® Ayuday comentari...

Solar and UVI

Hago click en Tildo la opcion Se desplegard el Click en “exportar”
"Sitio para tablero de control con

|OS tres pUﬂtOS computadoras” las graficas abajo



Al descargar la planilla nos

aparecerd el siguiente cuadro

22:04 £ 0 © -

O

25 ecowitt.net/home/i

Archivo
~ descargado

(34,66 KB)
www.ecowitt.net

2204520 - el ¢

g Q X

Click en

abrir Descargas

169,41 MB de 106,22 GB en uso

@ Paginas |( B Otros

Recien

all PGICHULLUMEMB...
35,49 kB « www.ecowitt,

27 de ago de 2025

CliCl( aqu l. B RecetaDigital (5).pdf
Aparecerd el =
nom bre 11 de ago de 2025
pred eterminado g 743442GS1754959568..
por |c1 app 10,35 MB -
B 743442GS1754959568....
10,35 MB -
8 de ago de 2025

P

[ ®

Descargas a Q X

169,41 MB de 106,22 GB en uso

(6 Paginas ][ﬁ Otros

Recién

all PGICHULLUMEMB...
35,49 kB « www.ecowitt....

27 de ago de 2025

RecetaDigital (5).pdf
108 kB -

Abrir con

OpenD

ocume...

Adobe ... Hojas de

calculo
Solo una vez

1 O

r
A

Abrir con “Hojas de calculo” o
“Excel” (se debe tener previamente
instalada la app de “Hojas de
Calculo” de Google o “Excel” de
Microsoft en el celular!!)

0 e [ [ v
[ ¥ {€) = Fools Liko[T} ~|Dew PointiT) Ry{t) = [VPDhPa) =~

2205 =20 =il G

lllll

Ir..i

|1 O

A\

Tabla de valores



ALTERNATIVA: DESCARGAR LA APP EN EL CELULAR

Desde App Store (I0S)  Desde Play Store (android)
busco "ECOWITT” busco "ECOWITT”

—

Q, ecowitt o & ecowitt Q ¢

ste dispositivo ~

H.I Ecowitt ‘
_ , Instalar
CILTHS Shenzhen Fine O...

ICONO DE LA APP

'T,]" WSView Plus

Ecowitt es un servicio de datos para
instrumentos meteorologicos

Relacionados
contubusqueda

A . -n A
a/a 8 A M

Juegos Apps Buscar Libros

Patrocinado -




MENU PRINCIPAL

CAMBIO IDIOMA INICIO SESION

CON MI CUENTA DESPLIEGO EL MENU A
TRAVES DE LAS TRES BARRAS
DEL MARGEN I1ZQ. SUPERIOR

223052 0 -

Username or Email Address Ecowitt

C

Iniciar sesion

Por favor, selecciona tu idioma
Q Matias Bollati

Ca Mis dispositivos

® Password

Deutsch

Italian bollatimati@gmail.com

£ Mensaie

¥ Mapa del tiempo

Click en
mapa del
© e e tiempo

ansh

IE[ Borrar la cache

() Cerrar la sesién

|1 @) <

I O < Il ® <



SELECCIONO
UNA ESTACION

Exterior; Temperatura v J

de los datos

PGICH ULLUM EMBALSE (PITES37)
tura exterior: 13.5°C

stualizacion: 2025-09-02

(America/Argentina/Buenos Aires)

.35

17

0
i

7

15

12

>d

13

2231 =<0 - =5l €D

{ PGICH ULLUM EMBALSE (PITES...

Amanecer Atardecer

Reportado hace 40 segundo

07:48 19:19

Exterior 24 ')

Temperatura Humedad

13.5 < 75 «

1.5 °C/hr
: Se siente como

Hoy 07:01 Punto de rocio

Interior

Temperatura Humedad

e

0.0 °C/hr

Hoy 10:22

|11 8 <

Click en este icono
p/visualizar las
grdficas !!

Exterior:-Temperatura '

—8— Tempe

(En este caso visualizo Temperatura Exterior, pero podria
ver presion, humedad relativa, precipitaciones, etc)



VISUALIZACION CLARA, SIMPLE Y COMPLETA

Exterior:Temperatura
-@— Temperatura &_gm— siente como @

Nota: la estacién mide un dato cada 1 minuto, luego al cabo de 5 minutos hace un promedio
de todos esos valores medidos en ese rango y arroja ese valor promedio



CONDICIONES A CHEQUEAR POR LOS ENCARGADOS
LAS ESTACIONES

« Estado de la bateria ( se

ouede ver desde ecowitt)

e Sefial de wifi

» Sefial de radio (desde la

estacion hacia la consola)

DE



GESTION INTEGRAL

: ﬁ%?‘%' FACULTAD DE DE CUENCAS

INGENIERIA i L
\‘!-:__-_ﬁ' HIDROGRAFICAS

'‘No se puede mejorar aquello
que ho se mide’

‘Muchas
gracias!

ESPACIO DE PREGUNTAS




